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Estudio del movimiento armonico

stimple
JWIHTT - 2
: — KX =m d Z(
dt
2
m d Z( + Kx =0
dt
. 2
X = Asen(ot) d Z( LK
X = A cos (ot) dt m
X = Ae'®V X = A.Sen.(co.t + (po)

== X = Aw.cos (ot + @)

X = —-Ao’sen(ot + ¢,)
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Estudio del movimiento armonico
simple

siendo :

s=1.0
_ds_, o
dt " dt
dv di

a == =
T dt dt’
d’0

PENDULO SIMPLE

v

N) T -m.g.cos O = m.azrl

T)—m.g.sen O = m.a

. d’0

dt?
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1) —m.gsenO=m.L.




Estudio del movimiento
sistema masa -resorte vertical

—

D.C.L. en estado de equilibrio FELASTICA

J)mg — Fyeney =0
mg o K'éEstdtico - 0

N
N
N
D.C.L. en el caso estirado %
J) mg — Fponey = ma,
mg _ K’(éEstdtico + Y) = m'aO

- KY = m.a,

<




Energia del movimiento armonico
simple. Sistema masa — resorte (vertical)

EPgl + Ec1 + EPEl = Esz + Ecz + EPEZ

1 1 1
mg-(A - Y) + > mVl2 + > k(SEST. + Y)Z = mg-(ZA) T 5 k(6EST. - A)2

f — 2—;(2')
5ELAS1CO .
Y
A-Y _h}___:A__’_(l) 1 k( A)2
H=0 2 2 2

EM] _ EMZ
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Relacion entre el movimiento armonico
stimple y el movimiento circular

&Illllsl |I. IIII ]Il W
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N Y, = A;sen(o,.t + ag)
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Superposicion de dos MAS:

Igual direccion

Y, = A sen(o,t + o)
Y, = A,sen(m,.t + a,

N

[
S S

Yy =Y, +Y,
Y, = Al.sen(ool.t + ocm) + Az.Sen(ooz.t + ocoz)
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Superposicion de dos MAS:

Igual direccion, igual frecuencia

Y, = A sen(o,t + o)

N

Y, = A,sen(m,.t + a,

S

r=Asen(ot+e)

o
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Superposicion de dos MAS:

Igual direccion, igual frecuencia

Y, = A sen(o,t + o)

0, = O
Y, = A,sen(o,t + o) : :
S N Y, =Y, +V,
N N Y, = Arsen(o .t + 5)
N\ N
N\
N N
A
A, = \/Aix + AZ, 9o = —
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Superposicion de dos MAS:

Igual direccion, igual frecuencia
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Superposicion de dos MAS:

Igual direccion, igual frecuencia

Amplitud: 1,47 Faze: 28.7

Amplitud: 1.0 Faze: 0.0
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.L"-.1J_1|:|_|:| __EE'”_H acio r'|._._____._. o Amplitud =

=1 u.u .
tiernpo |Fase iniciall = |0
Frecuencial = | 5.0

Amnplitud2 =
tiernpo |Fase inicial2 = 0]

A ‘P 0 Elongacidn
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[Fase iniciali =_|160.0

Amnplitud1 =

Fase inicial2 = |0.0]

Amnplitud? =

o | o Elongacidn
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Superposicion de dos MAS:

Igual direccion, distinta frecuencia

0, # 0,

Y, = A sen(o,t + o)
Y, = A,sen(w,.t + a,,)

w,t—o.t =0, — o)t
El angulo entre fasores no es constante.

Lic. Alicia Corsini



Superposicion de dos MAS:

Igual direccion, distinta frecuencia

0, # 0,

Y, = A sen(o,t + o)
Y, = A,sen(w,.t + a,,)

A= A7+ A2+ 2.4,.4,¢08(w, .t + oy, — 0. — )
AT2 — A12 + A22 + 2'A1'A2 COS [(a)z o a)l)'t T (aoz — Uy )]

El modulo del fasor resultante” no" es constante.
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Superposicion de dos MAS:

Igual direccion, distinta frecuencia

0, # 0,

A, = A+ A2 +2.4.4, cos [(@, — o)t + (o, — a1y, )]

oscila entre

cos [(w, — @ )t + (e, — a,)]=+1 cos [(w, — @)t + (e, — a,)]=-1

4 Ul
ATmax = Al T AZ ATmin = Ai - AZ
(0, — o)t +(a, — )= 2.7 (co2 —o)t+(a, —a,)=2n-1)x
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Superposicion de dos MAS:

Igual direccion, distinta frecuencia

Y. =Y, +Y, = Asen(o.t + ay)+ Asen(m,t + o)
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Superposicion de dos MAS:

Igual direccion, distinta frecuencia




Movimiento Armonico Simple

Se utilizan los siguientes applets para observar el fendmeno:

Composicion de dos M.A.S. de la misma direccion y frecuencia

Composicion de dos MAS de la misma direccion y de distinta frecuencia.
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Gracias, por su atencion



